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BCTYII

[Iporpamy BuOiIpKOBOi HaBYajdbHOI AUCHUILIIHK «[iOpUaHiI opraHo-HeopraHidyHi
HAHOKOMIIO3UTH» CKJIQJCHO BIJMOBITHO /10 OCBITHRO-MPOGECIHHOT MPOrpaMH IMiATOTOBKU
TOKTOPIB (pinocodii B ramy3i IpupOJIHUYMX HayK 3a cremianbHicTio 102 - «Ximis.

IIpeaMeTromM BUBYCHHS HABUYaJIbHOI JUCIMIUIIHA € CyYacHI MIIXOMU 10 CHHTE3Y
OpraHO-HEOPTaHIYHUX TIOPUJAHWX HAHOKOMIIO3WUTIB 3  IIHPOKUMH  MOYKJIMBOCTSIMH
peryJIfoBaHHS IXHBOT XIMIYHO1 OYJI0BH, CTPYKTYPH Ta BIACTUBOCTEH.

Mixaucuumiainapui  3B’sa3ku:  Hapuanmpra gucnurutina  «liopuani  opraso-
HEOPraHiYHi HAHOKOMIIO3MTH» 3TIHO 3 HABYAJbHUM IUJJAHOM HAJEXKUTh JI0 IUKITY
JTUCHUIUIIH mpodeciiiHoi MIArOTOBKH, SKa BHUKJIAIaeTbcs Ha 3 Kypcl acmipantypu. Kypce
BIJIHOCUTBHCA 10 BHOIPKOBUX KYpCIB cremiamizamnii "XiMis BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIIONYK' .
JIisi BUBYEHHSI Kypcy HEOOXiJHI 3HAHHS Ta BMIiHHS, HAaOyTl acmipaHTaMd 3 JTUCHUILIIH
«XiMisl BHCOKOMOJEKYJSIPHUX CHONYK», «®Pi3uka 1 XiMmis mnoJiMepiB», «Di3uko-ximMiyH1
METOJIY JOCIIIKEHHS ToTiMepiBy, «HaHnoMartepianu Ta HAHOTEXHOJIOTII.

Martepian BigoOpakenuii B kypci «['i0puaHi opraHo-HeopraHiyHi HAaHOKOMIIO3UTHY €
TEOPETHUYHOIO OCHOBOIO JJI1 BUCYBaHHS 171ed, (P OpMyBaHHS BMIHb Ta HABUYOK, HEOOX1THHUX
JUIsL TIPOBEACHHS HAyKOBHMX JIOCHI/DKEHb Ta BUPIIICHHS 3aBlaHb, IO CTOSTh MeEpen

acmipaHTOM MPU BUKOHAHHI KOTO HayKOBO-AOCTIAHUIBKOI POOOTH.

1. META TA 3ABJJAHHS HABUYAJILHOI JUCHUIIJIITHU
1.1. MeTa HAaBYAJILHOI AMCHUTLTIHHU:

dbopMyBaHHS CydYacHOTO PIiBHS 3HaHb B 00JacTi MOJIMEPHOI Ximii, MAXOAIB 1
CTpaTerii IMOA0 CHHTE3y HAHOKOMIIO3WTHUX MarepiajiiB, OTpUMaHHS (PYyHIaMEHTAIbHUX
3HaHb, 10 JI03BOJISITH MependauynTu 0a30Bi BIACTUBOCTI HAHOKOMIIO3UTIB, B TOMY YHCIII,
riApodIIFHUX 1 X YyTJIUBICTH J0 3MIHM (PAKTOPIB HABKOJHUIITHHOTO CEPEIOBUINA IUITXOM
oOpaHHS CKJIaAy 1 NpPEenu3ifHOTO KOHTPOIK YMOB CHHTE3y. METOI KypCcy € TaKOoX
O3HAHOMJICHHS 1 OITAaHYBaHHS METOJOJOTIYHUMH TIiXOJaMH, M0 BHUKOPHUCTOBYIOTH B
MOJIIMEPHIM XiMii, IO IPYHTYIOTHCS Ha HOBITHIX JOCATHEHHSIX B LiH ramysi. BaxinBoro
METOI KYpCy € TaKOX MiJrOTOBKA acHipaHTIB K MEPCIEKTUBHUX JOCIIIHUKIB, 3AaTHUX
aHaII3yBaTH €KCIIEPUMEHTAIbHI JIaH1, OJIep>KaHi 3a JOMOMOTO0 (hi3UKO-XIMIYHUX Ta (Hi3UKO-

MEXaHIYHUX METO/IIB.



1.2. OcHoBHI 3aBAaHHA HABYAJbLHOI JUCIUIIIIHA:

B pe3ynbTaTi BUBUEHHS JAHOTO KypCy aclipaHT MOBUHEH:

3HATH:

- 3aKOHHU, MPUHIIMIINA Ta MPaBUIIa 3 XiMii BUCOKOMOJIEKYISIPHUX CIOIYK, HEOPraHIYHO1,
OpraniuHoi Ta (Gi3U4HOT XiMmii.

- OCHOBHI TpPHUHLUIMK (OPMYBaHHS OPraHO-HEOPTaHIYHUX HAHOKOMIIO3UTHHUX
MatepiajiiB, CydyacHi TEXHOJIOTIi MPOBEICHHS CUHTE3Y;

- OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI (OpMyBaHHS TiIPO(UIBHUX OpPTraHO-HEOPTraHIYHUX
HAHOKOMIIO3UTIB, B3a€MO3B’SI3KY MIDXK CKJIaJOM, YMOBaMH CHHTE3y Ta CTPYKTYpOK 1
BJIACTUBOCTSIMU T1OpUTHUX HAHOKOMITO3UTIB,

- CTpaTerii NpOrHO3yBaHHS BIIACTUBOCTEN MailOyTHIX Tigporeiaei BUXOASYU 3 XIMIYHOL
MIPUPOJIN PEAreHTIB.

BMITH:

- CHHTE3yBaTH rOpUIHI HAHOKOMIIO3UTH PI3HOI CTPYKTYpH;

- XapakTepu3yBaTH, JOCIIKYBaTH CTPYKTYpY, (QI3UKO-XIMIUYHI Ta MEXaHIYHI
BJIACTUBOCTI T1OpUIHUX MaTeplaiB;

- 3aCTOCOBYBAaTH METOJMKY OIIIHKH €KCIIEPUMEHTAIbHUX JaHWUX JJIs CKJIIaJaHHS
CTpaTerii CHHTe3y MaTepiaiiB 3 3aJJaHUMU KIHIIEBUMH XapaKTEPUCTUKAMU;

- 3aCTOCOBYBAaTM TEOPETHYHI 3HAHHS TMPO MpUHIMIKA (HOPMYyBaHHA OpraHo-
HEOpPraHIYHUX HAHOKOMIIO3UTHHX MaTepiaiiB Ta HAHOYACTOK JJIsl BUSHAUCHHS PEarcHTIiB Ta
YMOB CHHTE3Y CIPHSTIWBUX /JIs OTPUMaHHS MaTepialiB 3 3aJaHUMH CTPYKTYpOIO Ta
BJIACTUBOCTSIMU.

MATH HABUYKHU:
- OTpUMaHHS TIOpUIHUX HAHOYACTOK Ta HAHOKOMIIO3WTIB, XapaKTepUCTHUKA iX

cnektpansaumu Metogamu (IU- Ta H, BC, #Si SIMP cnekrpockormii) Ta 3acTOCyBaHHS
pizaux  ¢Qi3duko-ximiuanx wmetonie (MALDI ToF MS, TTIX (m1s HaHOYACTOK),
GbyHKIIOHATBEHUHN aHali3, BU3HaueHHs renb-(pakii, TT'A, JICK, mano- Ta mmpoko KyTOBUI
pentresorpadgiuauii anamiz, JIMA, TMA, nienexTpuuHa penakcaiiiiHa CHEKTPOCKOIis
(APC)) mnst mocmimkeHHST CTPYKTypH Ta (PI3UKO-XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH CHHTE30BAHUX

riOpUIHUX MaTepialliB.



- CHHTE3y T1ApOo(}UIBHUX OpraHO-HEOPraHIYHUX HAHOKOMIO3HUTIB 31 CHelupIYHUMHU
BJIACTUBOCTAMU (TepMo-, pH-, CBITJIO-4yTIHMBI 1 T.I1.), BMITH JOCIIJPKYBATH iXHIO CTPYKTYPY
3a JIOMOMOrol0 OCHOBHHX (i3uko-ximiunux wmetoniB (IY-cmekrpockomii, JACK, JIMA),
BU3HAYaTH Ta aHaJi3yBaTH PI3HOMAHITHI BJIACTHMBOCTI, 30KpeMa MeXaHI4Hl, COpOIliliHI,

PO3paxoBYyBaTH MOJIEKYJISIPHI TApaMETPH 3IIUTOI CTPYKTYPH KOMITO3UTIB.

3. BUMOI'A 10 PE3YJIBTATIB 3ACBOE€HHS JTUCIHHUAIIJIITHA

B pamkax gaHo1 AUCIUILIIHU MOTJIMOJIIOIOTHCS 1 PO3BUBAIOTHCS TaKl KOMITETEHITIT:

% Vuieepcanoni xomnemenyii: 31aTHICTh MPOSKTYBATH 1 3MIHCHIOBATH KOMILIECKCHI
JTOCIIDKEHHSI, B TOMY YHCII MUKAUCUUIUIIHAPHI, HAa OCHOBI UUIICHOTO CHCTEMHOTO
HayKOBOTO CBITOIJISTY 3 BUKOPUCTAHHSM 3HaHb B 00J1acTi icTopii 1 pitocodii HAyKu;

% 3acanvrnonpogeciiini komnemenyii: 3MATHICTH CAMOCTIHHO 3IIMCHIOBATH HAyKOBO-
JTOCIITHUIIBKY JISUTBHICTE B XIMii BHCOKOMOJIEKYJSIPHUX CIOJYK 3 BUKOPUCTaHHSIM
Cy4YaCHHUX METOJIIB IOCIIPKeHHS Ta 1HPOpMaIIiHHO-KOMYHIKAIIITHIX TEXHOJIOT1i.

s Ilpoghecivini xomnemenyii: 37aTHICTh OPTaHI30BYBATH MPOBEICHHS CKCIICPUMEHTIB
1 BUnpoOyBaHb, MPOBOJUTH iX OOpPOOKY, aHami3yBaTH pe3yJbTaTH EKCIEPUMEHTAIBHUX
JOCIIKEHb, POOUTH BHUCHOBKHM Ta y3arajlbHIOBAaTH OTpPHMaHl JaHl y BUIVIAJI HAyKOBHX

myOJTIKaIi A1 NPOBIAHUX MPOPIIBHUX KYPHAIIB.



2. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCIHIUILITHUA

Ha BuBuYeHHsI HaBYaIbHOT AUCHUILIIHU BiaBOAUTHCS 240 roaun/8 kpeautis ECTS.

Mopyini TUCHMIUTIHY 1 BUJIA 3aHATD.

No Monymi Kinekicts | O6¢sr HaByanbHOi po6oTn | CaMocTiiiHa Bun
JIUCIUIUIIHA KPEJIUTIB (B roIMHAX) pobora 1JICYMKOBOTO
€KTC KOHTPOJIIO

BarajabHUI
o0csAr
Bcroro

Ay IUTOPHUX
ekl
ceMiHapu
KOHCYJIbTAITi1

1 | Meroau 13 |5
OTPUMAHHS,

CTPYKTYpHI
0Cc00JIMBOCTI Ta

N

90

BJIACTUBOCTI
riOpHUIHUX
Opraso-
HEOPTraHIYHUX
HAHOKOMITO3UTHUX
MaTepialiB i
HAaHOYaCTOK

2 | Tigpodinbui 9 5 4 112

Opraso-
HEeOpraHiuHi
MOJIIMEPHI
KOMITO3UTH:  BIiJ
CUHTE3Y bi (o)
3aCTOCYBAHHS

Pa3zom 8 240 |38 |22 |10 |6 202 eK3aMeH

HaBuyajbHa JTUCUMILIIHA MICTUTH IBA KPEAUTHI MOAYJIi:

MOAYJIb 1. Meroau OTPUMAHHS, CTPYKTYPHI 0COOJIMBOCTI Ta BJIACTHBOCTI
riOpUaHNX OPraHO-HEOPraHIYHMX HAHOKOMIIO3UTHUX MATEPIiaJIiB i HAHOYACTOK

Tema 1. Tliopuoni opzano-neop2aniuni HAHOKOMRO3UMU: 3A2A/IbHI 6i0OMOCHI,
OCHOBHI NOHAMMA, MEMOOU OMPUMAHHA, CMPYKMYPHI 0COOIUB0CHI, 81acmuU8OCcCmi ma
oonacmi 3acmocyeannsn. ['IOpuaHI OpraHo-HEOpraHiYHI HAHOKOMIIO3UTU B aCIEKTI
KOJIOITHOTO CTaHy HEOPTraHIYHOTO KOMIIOHEHTY (pO3MipH YaCTHHOK cKJanaroTh Big 1 mo 100
HM). OCHOBHI TIOHSTTS, TMOB’S3aHI 3 OPraHO-HEOPTaHIYHUMHU HAHOKOMIIO3UTHUMU




MarepialiaMi Ta METOAM iX OTPUMaHHS K 32 TEXHOJOTI€I0 «3r0pHU - BHU3» (AMCHIEPryBaHHIM
HEOPTraHIYHOTO KOMIIOHEHTY B OpraHi4HIM MaTpHIll), TaK 1 «3HU3Y - Bropy» (XiMIYHHM
dbopMyBaHHSIM HEOPraHIYHOTO KOMIIOHEHTY («30Jb-T€llb METOoN»)). BmmuB cmocoby
OTpUMaHHs HAHOKOMIIO3UTIB Ha iX CTPYKTypy Ta BiacTHBOcTi. OO6iacTi 3acTOCyBaHHS
OpPTraHO-HEOPTaHIYHUX HAHOKOMIIO3UTHHMX MartepiajiB B KOHTEKCTI KOMIUIEKCY iX
BIIACTUBOCTEN.

Tema 2. 301b-2en1b mMexHO102iA OMPUMAHHA 2IOPUOHUX HAHOCMPYKHYDOBAHUX
Mmamepianie: Qi3uKo-XiMIYHI OCHOBU 30J1b-2€/1b NPOUECY, 6NIUE YMOB CUHME3Y HA hepediz
peakuyin ma cmpykmypy i enacmugocmeil npooykmie cunmesy, ix knacugixkayia. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI TiIPOIITUYHOI KOHJICHCAIlll BUXITHUX JUIS 30JIb-T€JIb MPOIIECY CIOJYK, a
came aJKOKCH/IIB 1 TaJIOTEHI/IB TaKUX €JIEMEHTIB, IK KPEeMHIH, TuTaH, nupKoHiil. KepyBanus
MPOIIECOM T1IPOJITUYHOI KOHJACHCAIlll NUITXOM 3MIHM TEMIIEpAaTypH, BUKOPHCTOBYBAHOTO
PO3YMHHMKA, KaTaidy (KHUCIOTHOTO, HEUTPAJbHOTO Ta OCHOBHOIO), KUIBKOCTI B3SITOI ISt
riApOoIIi3y BOJIH, KOHLEHTpALli TOIIO. 3aJIEKHICTh CTPYKTYPHU Ta BIACTUBOCTEN OTPUMYBAHHX
HAaHOKOMITIO3UTIB BijJ BHUIlEeBKazaHux (daktopiB. Kiacudikailiss mpoayKTIB CHHTE3y B
3aJIEKHOCT] BIJ] XapaKTepy B3a€MO/Ili OPraHiyHOTO 1 HEOPraHIYHOTO KOMIIOHEHTIB Ta iX

CTPYKTYpPH.

Tema 3. Ompumanna HAHOUACMUHOK, HOKPUMMIB, NOPOWIKIE, NIIBKOBUX mMaA
ROpUCMUX Mamepianie 301b-2e1b MemoooM. 30/1b-TelIb TEXHOJIOTIS B aCIEeKTI OTPUMAaHHS
PI3HOMAaHITHUX T1OpUIHUX HAHOCTPYKTYPOBAaHUX MaTepiajiB MPOMHCIOBOTO Ta HAyKOBO-
TEXHIYHOTO 3HAYCHHS 3 PETYJIbOBAaHUMH BIACTUBOCTAMU. [IpuHInnm opmMyBaHHS OCHOBHHUX
MPOAYKTIB 30/1b-T€JIb CHUHTE3Yy, a CaM€ MOHOJIITHMX MaTepiaiiB, TaKUX SK MOKPUTTS TH
IUTIBKM, HAHOYAaCTMHOK (B TOMY WYHCII 3 BHKOPHCTAaHHSIM 30JIb-T€JIb CHHTE3y B
T€TEPOrCHHOMY CEPEIOBHIIN), TMOPOIIKIB Ta MOPUCTUX (30KpeMa ME30MOPHCTUX HAHO- Ta
MIKpPOYaCTUHOK) MaTepiaiB.

Tema 4. @yukuyionanizoeami 2iOpuoHi Hanomamepianiu pi3HOZ0 NPUHAUEHHA:
cunme3, Memoou 66e0eHHA (YHKuil, Xapaxmepu3zauyiia, CcmMpPYKmypa, 6Jaacmueocmi.
3aranpHi miaxoau 10 (GyHKIIIOHAI3AMIl TIOPUIHUX OPraHO-HEOPTraHIYHUX HaHOMATEepialiB 3
BUKOPUCTAHHAM pI3HUX (YHKIIHHUX [100aBOK, B TOMY YHCII 3JaTHUX JO 30Jb-T€lb
KOHJIEHCallli, Ta MNUIIXOM MOJIMEpPAaHAIOrIYHUX MepeTBopeHb. CHUcTeMU 3 PpIi3HUMHU
¢BBUYHUME  PYHKIIAMH (MOHHUMH, ONTUYHOAKTUBHUMM, MArHITHUMU TOIIO). OCHOBHI
BJIACTUBOCTI Ta BIUIMB FOPUAHOI MPUPOJIM MaTEPIaIiB 1 METOY X OTPUMAHHA HAa CTPYKTYpPY
Ta BJIACTUBOCTI.

MOAYJIb 2. TigpodiibHi OpPraHo-HeOpraHiyHi moJiiMepHi KOMIIO3UTH: BiJ
CHUHTE3Y /10 3aCTOCYBAHHSH

Tema 5. Opcano-neopzaniuni 2iopuoni ciopoceni: Kiacugpikayis ma O0CHOBHI
npunyunu ix cunme3y. Knacudikaiis Ta OCHOBHI PUHUHUIIA CUHTE3Y OPraHO-HEOPraHIYHUX
riopuaHux rigporeniB. TeopetnuuHi ocHOBHU mporiecy copOuii. [lpouec nudysii copbaty B



noiMepHe cepenonuiie. KinetnuHi Mojeni Jijisi MPOTHO3YBaHHS IIBUJKOCTI Ta MEXaHI3MY
HaOyxaHHs rigporento. Judysiitai mogeni dika, KOJISKTHUBHI AuQy3iiiHI MOJeNi Ta KpUBI
CUTMOITaJTbHOTO HAOyXaHHS.

Tema 6. Tepmoounamiunuii ma KiHeMUYHUI acheKkmu copouii opeano-
Heopzaniunux 2iopozenie. Hanoseneni nonimepni komnosumni 2iopozeni. TepmonanHamika
PIBHOBAXHOTO HaOyXaHHS TiiporeiB. TeopeTHUHMI MiIX1]] 1O MOsICHEHHSI IIPOIIeCcy CopOITii.
3a0e3nedeHHs MPOCTOPOBOT IIITICHOCTI T1POTreNio B HAOPSIKIOMY CTaHi.

Tema 7. Opzano-neopzaniuni 2idpozeni 3i CHMPYKMYPOIO 63AEMONPOHUKHUX
nosiMepHuUx cimok ma 2iopozenié 3 NOOGINHOI0 CIMYaAcCmolw cmpyKmyporw. AHOMaIbHI
MIIHICHI Ta cOpOLiMHI XapaKTepUCTUKU TiaporeniB. [igporeni — cynepcopOentu. CydacHi
JIOCATHEHHSI B 00JacTi CTBOPEHHSA Ta JOCII/KEHHS BIACTHBOCTEH OpPraHO-HEOPraHIuHUX
TIAPOTENiB 3 CITYACTOI0 CTPYKTYpOIO OPraHi4YHOro Ta HEOPraHIYHOTO KOMITOHEHTIB,
BKJIFOYAIOYM OCHOBHI MPUHIIUIHU 1X CUHTE3Y 1 BUBYCHHS ()EHOMEHA €KCTPEMaJIbHO BUCOKHX
MEXaHIYHMX ITOKa3HUKIB TIAPOreiiB 3 IMOJBIMHOIO CITYACTOK CTPYyKTyporo. I'igporemi 3
MTOABIMHOIO CITYACTOIO CTPYKTYPOIO.
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4. POPMA NIACYMKOBOI'O KOHTPOJIIO YCIIIIIHOCTI HABYAHHA:

Ex3amen.

5.3ACOBU JIATHOCTHKH YCIINIIIHOCTI HABYAHH/A:
JliarHocTHKa YCHIIIHOCTI HABYaHHS aclipaHTIB M1l Yac MPOBEACHHS
JeKIiiHUX 3aHATh.
- BIATIOB1/I1 HA MUTAHHS 32 JICKI[IHHUM KYpPCOM;
- YCHI 3aBAaHHS.
JliarHOCTHKA YCIINIHOCTI HAaBYaHHS acIipaHTIB Ii]] 9ac MPOBEACHHS
ceMiHapiB Ta IHAUBIAYAJbHUX 32AHATH.
- YCHE OTMTYBaHHS;

- y4acTh B OOTOBOPEHH1 AUCKYCIHHUX MUTaHb.



