HALIIOHA/TbHA AKALZEMIA HAYK YKPATHW

IHCTUTYT XIMIT BUCOKOMOJIEKYNNAPHWNX CMOMAYK

Oupektop IXBC HAH YKpaiHu
IOKTOP XIMIYHUX HayK
OnekcaHap BPOBKO

2022 p.

POBOYA HABYAJIbHA TNMPOIMrPAMA
HaB4Ya/IbHOT ANCLUUNIHN
«lMoniMepHi KOMMO3MLiNHI MaTepiasin cnewiasibHOro NPU3HavYeHHs»
(3a KpeAMTHO-MOLYNbHOK CUCTEMOIO)

Manys3b 3HaHb: 10 - NpUPOAHUYI HayKWU
CneuianbHicTb: 102-xiMis
Cneuyianizayia: XiMisi BUCOKOMOIEKYNAPHUX CMONYK
PiBeHb OCBiTU: TpeTiih - OCBITO-HAyKOBIA

Kwunis - 2022



Cucrtema MeHe)KMEHTY SAKOCTI.
Po6oya HaBYanbHa nporpama
HaBYanbHOI AMCUUNAIHN
"MoniMepHi KOMNO3KMLiliHI MaTepianu
cneyianbHOro npusHayeHHa"

Wudp
[OKYMeHTa

Ctop.2 i3 11

Mporpamy BMUOIPKOBOT HaBYanbHOT AUCUMNNIHN «[1oNiMepHI KOMMO3WULilHI
maTepiann cneyianibHOro npu3HayeHHA» po3pob6ieHa Ha OCHOBI  OCBITHbO-
npogeciinHOT NnporpaMn Ta HaBYaNbHOro NAaHy NiIArOTOBKM (haxiBLiB OCBITHbO-
HayKoBOro piBHs «JokTop inocoii» 3a cneyianbHicTio 102 - Xiwmis,
creyianizayii XiMia BUCOKOMOJIEKYNAPHUX CMOMYK, MOJIOXEHHA NPO OpraHisauito
HaB4Ya/bHOr0 MpoLecy 3a KPeAUTHO-MOAY/IbHOK CUCTEMOIO.

Po6ouy HaBYanbHy nporpamy pospobu-
CTapwuit HayKoBUiA cNiBpOBITHUK

SATBEPAXEHO:

BueHoto papgoto

IHCTUTYTY XIMIT BUCOKOMOIEKYNAPHUX cnonyk HAH YKpaiHu
npotokon Ne 9 Bif 2022 poky

BueHunin cekpetap BipabY A3IHCbKA



CucremMa MEHEKMEHTY SIKOCTI. Indp
PoGoua HaBuabHa porpama
HaBYaJIbHOT JUCLUITIIIHA

JIOKyMEHTa

"TlonmimMepHi KOMIIO3UIIWHI MaTepiaan

CHeniaJbHOTO MPU3HAYCHHS" Crop.3 i3 11

1.1. Micue HaBYajbHOI IUCHMIUTIHM B cHUCTeMi MpodeciiiHOI IMiArOTOBKH

(0 DG 0 - 4
1.2. Merta BUKIIaQAaHHA HABYATIHHOT TACIIATITIIHHI ...uoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeeennnnns 4
1.3. 3aBnanHg BUBUEHHS HABYATBHOT JUCITUIIIIHI ...ccoeeeeinnnneieiieeeeeeeeeeeeenns 4
1.4. [nTerpoBaHi BUMOTH JI0 3HaHb 1 YMiHb 3 HABYAIBHOT JUCHHUIUTIHH .............. 4
1.5. InTerpoBaHi BUMOTH JI0 3HaHb 1 YMiHb 3 HABYAIBHUX MOAYJIIB ........eveennn.... 5
1.6. MibKIMCUMIUTIHAPHI 3B’ SI3KM HABYAJIBHOT JUCITUTIIIHY ..cvvvveeneieeeeeeeeieeaaeees 6
2. 3MicT HABYAJBHOT AMCIMIITIIHI ....oovvvnniiiiniieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeanans 7
2.1. TemMaTHYHUN TJIaH HABYATBHOT JUCITHTIIIHI ...cooeoeeiinninieeeeneniaeeeeeeeeeeeeeeeeenns 7
2.2. [IpoekTyBaHHS TUAAKTUYHOTO TIPOIIECY 3 BUJIIB HABYAIBHUX 3AHATD .............. 8
2.2.1. JIeKIi¥H1 3aHATTS, 1X TEMATHKA TA OOCHT .......uvvvrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiennrenreeeeens 8
2.2.4. CamocriitHa poOOTa CTYACHTA, 11 3MICT TA OOCHT . ....ccvvreererreeeiiieeeenaeenns 9
2.3. 3MICT CEMIHAPCHKIX BAHSITD. .ttt nrteennneeeenneeennneeeneeennneeeanneeannnens 9
3. HaB4aJbHO-MeTOAUYHI MATEPIAIU 3 JUCHMIIIIHHM ......ovvvereernnnrrreeennnnnnee 10

3.1. ClIUCOK PEKOMEHIOBAHUX JAKEPEIT «.vnvrrrreeennrneeariieeeeeeessineeeeesssennenaeeese 10
3.2. Ilepenik HAOYHMX Ta IHIIUX HABYAJIbHO-METOJIUYHUX MTOCIOHUKIB,
METOJMYHUX MATEPIaliB 10 TEXHIYHUX 32CO0IB HABUAHHS .....ccvvverereennnnns 10




CucremMa MEHEKMEHTY SIKOCTI. Indp
PoGoua HaBuabHa porpama
HaBYaJIbHOT JUCLUITIIIHA
"TlonmimMepHi KOMIIO3UIIWHI MaTepiaan
CHeniaJbHOTO MPU3HAYCHHS"

JIOKyMEHTa

Crop.4i3 11

BCTYII

Opni€ero 3 HEOOX1THUX YMOB OpraHi3allii HaBYaJIbHOTO MPOIIECY 3a KPEAUTHO-
MOJYJIBHOIO CHCTEMOIO € HasBHICTh po00YO0i HAaBYAIBHOI MPOTpaMH 3 KOXKHOI
JVCLUIUTIHYU, PO3POOJICHOT 32 MOYJIbHO-PEUTHHTOBUMH 3acajaMu 1 JOBEIAEHOI 10
B1JIOMa BUKJIaJIa4yiB Ta acIipaHTIB.

Peittunrora cucrema omintoBanHs (PCO) € HeBi’€éMHOIO CKJIaJ0BOIO0 poO0UOi
HaBYAJIbHOI MporpamMu 1 mepeadadae BU3HAYEHHS SIKOCTI BUKOHAHOI acMipaHTOM
yCiX BUJIB ayJJUTOPHOI Ta CAMOCTIMHOI HABYAJIbHOI pOOOTH Ta PiBHS HAOYTUX HUM
3HaHb T4 YMIHb LUUISIXOM OILIIHIOBAHHS B Oajlax pe3yJbTaTIB Li€i poOOTH Mif yac
MOTOYHOTO0, MOJYJBHOTO Ta CEMECTPOBOTO  KOHTPOJIIO, 3  HACTYyIHUM
MepEeBEICHHSAM OIIIHKM 3a 0araro0ajabHOI0 IIKaJO0K B OIIHKK 3a HAI[lOHAJILHOIO
mkanoro Ta mkanow ECTS.

1. HOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA
1.1. Micue HaBYAJBHOI IUCHUILIIHM B cHucTeMi mnpodeciiiHol

miAroToBKM Gaxisus

Jlana HaBYaJibHAa AUCIUIUIIHA € TEOPETUYHOI OCHOBOKO CYKYIHOCTI 3HaHb
Ta BMIiHb, SIKa CIIPSIMOBaHA Ha MiJTOTOBKY (haxiBIsl 1O BUPIMIEHHS TpodeciitHmX
3a/lad B PO3poOIll Ta peasizaiii KOHKPETHUX XIMIYHUX TEXHOJOTIYHUX METOIB
BUTOTOBJICHHS TOJIMEPHUX KOMIO3UIIIMHUX MarepiaiaiB, BUKOPUCTAHHA iX B
KOHCTPYKIUSIX JIJI1 BUPOOHHUIITBA ACPOKOCMIYHOI TEXHIKM Ta 3a0e3medyeHHs
NEPCIEKTUBH CTBOPEHHS Ta YJIOCKOHAJIEHHS [IUX MaTeplajiB Ta KOHCTPYKI[H.

1.2. MeTa BUKJIAIaHHS HABYAJIbHOI JUCUMILIIIHA

Meroto  mucummuiind  "TlomiMepHl  KOMMO3MIIAHI ~ MaTepiaiu

CHEliaJbHOr0 NpHU3HAYeHHS" € po3poOKa HOBUX KOMIIO3UTIB Ta BUBYEHHS
MOXJIMBOCTI ~ iX 3aCTOCYBaHHS B  A€pPOKOCMIYHIM  TEXHill, BH3HAYCHHS
EKCIUTyaTalIiHIX XapaKTePUCTUK Ta METOJMIB BUTOTOBIICHHS KOHCTPYKIH 3
MOJTIMEPHUX KOMITO3HMIIIMHUX MaTepialliB, BUBHAYCHHS iX SKOCTi, JJOBFOBIYHOCTI 1
eKCIUTyaTalliitHOT CTIMKOCTI.

1.3. 3aBaaHHs BUBYEHHS HABYAJIbHOI JUCIHILIIHHA

3aBaaHHSAMY BUBYCHHS HABYAJIBHOI JUCITUTLTIHHU €:

- (opMyBaHHA HayKOBOI'O CBITOIJIAy AacHipaHTa, PO3BUTKY Yy HbBOIO
CydacHUX (OpM TEOPETUYHOTO MUCIICHHS, 3JaTHOCTI aHAJI3yBaTH SBUIIIA;

- BUBYEHHS (I3MYHUX, XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH Ta EKCIUTyaTalliiHUX
XapaKTePUCTHUK TMOTIMEPHUX KOMIIO3UIIHHUX MaTepiajiB;

- BUBUEHHS MOJIIMEPIB Ta HAIIOBHIOBAYIB, SIK1 3aCTOCOBYIOTH ISl OTPUMAHHS
MOJTIMEPHUX KOMITO3UIIIMHUX MaTepialiB;
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- TEXHOJIOT1I Ta METOMIB BUTOTOBJICHHS IOJIMEPHUX KOMITO3HITIHHUX
MaTepialiB Ta KOHCTPYKIIiH 13 HUX;

- METOAM JOCIIJDKEHHS SKOCTI MaTepialiB 1 KOHCTPYKIIM 3 TMOJIMEpPHUX
KOMIO3UIIIMHUX MaTepiaiiB.

1.4. InTerpoBaHi BUMOTH /10 3HAHb TA YMiHb 3 HABYAJbHOI IMCIUILIIHA

VY pe3ynbTari BABYEHHS AAHOI HABYAJIBHOT IUCIUIUIIHUA ACTIIPAHT MTOBUHEH:

3naru:

- 3arajibHI MOHATTS PO MOJIMEPHI KOMIIO3UIIIIHI MaTepiaiu;

- OCHOBHI CKJIaJIOBl MOJIMEPHUX KOMITO3ULIMHUX MarepiaiiB Ta B3aEMOIIS
MI)K HUMU,

- OCHOBHI (I3MKO - MEXaHIYHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI IMOJIMEPHUX
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiaiiB;

- TEXHOJOTII0 BUTOTOBJICHHS IMOJIMEPHUX KOMIIO3MIIIHHUX MaTepialliB Ta
KOHCTPYKIUIH 13 HUX;

- KOHCTPYKUIWHI MOJTIMEPHI KOMIO3ULIHHI MaTepiaiy;

- TEIJI03aXMCHI 1 TEIO130 A 1HHI MaTepiaiu Ta MOKPUTTS;

- €pO31MHOCTINKI MaTepiau.

BmiTn:

- BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHA TEOPETUYHHUX NHUTAHb KypCy JUIsl MOSCHEHHS
BJIACTUBOCTEH MOJIIMEPHUX KOMIO3UIIIHHUX MaTepiaiB;

- BHUKOPUCTOBYIOUM 3HaHHS 3 Ximii, (pi3uyHOi Ximii momimMepiB 1 (Pi3HKO-
XIMIYHUX OCHOB OJIEp’KaHHA MOJIMEPHUX KOMITO3UIIIMHUX  MaTeplajiB,
nepeadayaTd  MOXJIMBI  €KCIUTyaTallliiHI ~ XapaKTEPUCTHKU  MOJIMEPHHUX
KOMITO3UIIIITHUX MaTepiaiB;

- BU3HAYaTH METOAM BHUTOTOBJICHHS KOHCTPYKIIH 3 TOJIMEpHi
KOMITO3HUITIHI MaTepiau;

- BU3HAYaTH CKJIQJ] Ta TEXHOJIOTII0 BHUTOTOBJIEHHS MOJIMEPHUX
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiaiis;

- BHU3HayaTu aTMocdepo - 1 XIMIYHY CTIMKICTh MaTepiaiiB Ta MOKPUTTIB 3
MOJIIMEPHUX KOMIIO3UIIMHUX MaTepialliB;

- nepeadavyaTd  HACHIIKKA TMOBEIIHKH TMOJIMEPHUX KOMOO3UIIIHHUX
MaTepiaiiB IPH KOHTAKTI 3 BOJIOTUM Ta arpECUBHUM CEPEOBUIIEM;

- TIOB’S3yBaTH 3HaHHS, OTPUMaH1 IPU BUBYCHHI OCHOBHUX Ta CIICIIAIBHUX
JUCIUILUTIH 1 BUKOPUCTOBYBATH iX Y MalOyTHIM BUPOOHHUUIN A1SUTBHOCTI.
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1.5. InTerpoBaHi BUMOIH 10 3HAHB i YMiHb 3 HABYAJIbHUX MOYJIIiB

HaBuanpHuii Marepian AUCHUIUTIHK CTPYKTypOBaHUM 3a MOIYJbHUM
MPUHITUIIOM 1 CKJIQIa€ThCA 3 IBOX HABYAIBHUX MOYJIIB.

1.5.1. ¥V pe3ynbTari 3aCBOEHHS] HABYAJILHOT'O MaTepiaay HaBYaIbHOTO
Moaysst Nel «Meroau BUTOTOBJICHHS! KOHCTPYKIIIN 3 MOJIMEPHUX KOMITO3ULIIMHUX
MaTtepialiiBy acHipaHT MOBHUHEH:

3naru:

- [ojiMepd Ta  HaAMOBHIOBaYl JyIi  BUTOTOBJICHHS  MOJIMEPHHX
KOMITO3UIIIITHUX MaTepiaiB;

- 3arajibHi METOJM BUTOTOBJICHHS MOJIMEPHUX KOMIO3UIIIHHUX MaTepialiB;

- MeToau iX (hopMyBaHHS Ta OTBEPIHEHHS ;

- OCHOBHI (I3UKO-MEXaHIYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI MOJIMEPHUX
KOMITO3UIIITHUX MaTepiaiB;

Bmitn:

- BHUKOPHCTOBYIOUM 3HaHHS 3 Ximii, (pi3uyHOi Ximii MOMIMEPIB 1 (Pi3HKO-
XIMIYHMX  OCHOB  OJIepKaHHS  TOJIMEpPHUX  MaTepialiB,  mnependaydaTu
eKCIUTyaTallliiHl XapaKTePUCTUKHU MTOTIMEPHUX KOMITO3UIIIMHUX MaTepialiB,;

- BH3HAYaTH METOJM Ta TEXHOJIOTII0O BUTOTOBJICHHS MarepiaiiB 1
KOHCTPYKIIH 3 MOJIMEPHUX KOMITO3UIIIMHUX MaTepiaiB;

1.5.2. YV pesynbTaTi 3acBO€HHS HABYAIBHOTO Marepialy HaBYaJIbHOTO
Moaynst Ne2 «AHaimi3 1 METOAM BU3HAYEHHS SIKOCTI KOHCTPYKUIA 3 TMOJIMEPHHUX
KOMITO3UIIITHUX MaTepiaiaiB» aclipaHT MOBUHEH:

3naru:

- OCHOBHI METOJIM BU3HAYEHHSI BJIACTUBOCTEH MOJIMEPHUX KOMITO3UIIIHHUX
MaTepiais;

- METOJM HepYHHIBHOTO KOHTPOJIIO;

- atMoc(epoCTiiKiCTh, 3HOCOCTIHKICTH 1 BIOPOCTIHWKICTH;

- O0COOJMBOCTI BH3HAUEHHS MEXAHIYHHUX XapaKTEPUCTHK MOJIMEPHUX
KOMIO3UIIIMHUX MaTepiaiiB.

Bmitn:

- BHU3HAYAaTH METOJU KOHTPOJIIO SKOCTI MaTepiaidiB 1 KOHCTPYKIIM 3
MOJIIMEPHUX KOMIIO3UIIIMHUX MaTepialliB,;

- BU3HAYATH CTYIiHb OTBEPIHEHHS Ta TBEPAICTh MOJIMEPHUX
KOMIO3UIIITHUX MaTepiaiB;

- BHM3HA4aTu aTMOc(]epo - 1 XIMIUHY CTIMKICTh MOJIMEPHUX KOMITO3ULIHHUX
MaTepiaiB;
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nependavyaTé HACHIJKU TOBEIIHKA TOJTIMEPHUX

KOMIIO3UIIIHHUX

MaTepiaiiB IpH KOHTAKTI 3 BOJIOTUM Ta arPECUBHUM CEPEIOBHIIEM;

- TIOB’SI3yBaTH 3HAHHS, OTPUMaHi MMPU BUBYCHHI OCHOBHUX Ta CTCIiaIbHUX
JVCLUILTIH 1 BAKOPUCTOBYBATH 1X Y MalOyTHIM BUPOOHHUYIN MisUTBHOCTI.

1.6. MisknucuMIuIiHapHi 3B’ I3KH HABYAJIBHOI AUCIUILIiHA

e e "
Ximist 3arasnbHa Ta Opranivyna Disuka Texuosoris
oJIiMeEpiB HEOpraHigHa XIMis OJIiMEPIB
X1M14d
N \
4 ) - N
o . ®dizuyHa XiMist
OJIIMEPHI
(& J
KOMIO3HTH Monimepni koMno3uuiiini
\_ Y, Marepiajiu cneuniaabHoro e C . N
YqacCH1
. N NpPH3HAYCHHS y
Kourpous sikocrti — | T~ LS IEp
HOHIMGPH!/IX I[OCJ:III[)K.CHHﬂ
MareplaiB ) / J l \ N Y
rdd .
. D . Hayxogo- Texnosoris ‘
CDI?,I/I‘-I‘Ha XIMis Mikpo - 1 HaHO- JIOCITiTHA BUTOTOBJICHHS HanosHroBayi
IOJIIMEP1B HaIlOBHIOBAM1 IIpaKkTHKa BMC
N A
O0csr HaBYaJILHUX 3aHATH (roj.)
Ne . Konyub-
Ha3zBa Temu Ycboro | Jleknii| Ceminapu| CPA yr
Tauii
1 2 3 4 5 6 7
Moayab Nel. «IloJsiimepHi KOMIIO3UILiHI MaTepiaan»
3aranbHi MOHATTS po
MoJIiMepHI1 KOMITO3UIIIHHI
Martepiaan mojgiMepu  Ta
1.1 plais, P 27 . 25 -
HaIoBHIOBaYl TS
BUTOTOBJICHHS  TOJIIMEPHUX
KOMITO3UIIITHUX MaTepiaiiB
TexHooriuni aCIIeKTH
1.2 | BUTOTOBIIGHHA  MOJIMEPHUX 31 4 1 25 1
KOMITO3UIIIMHUX MaTepialiB
Metonu BUTOTOBJICHHS
1.3 | koHCTpYKIiK 3 mnomimepuux | 30 1 25 1
KOMMO3UIIMHUX MaTepialiB
1.4 | OcobauBoOCTI MEXaHIYHO1 30 2 2 25 1
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OOpOOKM  KOHCTPYKILIH 3
MOJIMEPHUX  KOMIO3UIIIHUX
MaTtepiaiB
MopaynpHa KOHTpOJIbHa po0OOTa
1.5. 2 - 1 1 -
No 1.

Ycboro 3a moaysem Ne 1. 120 11 5 101 3
Mopynab Ne2 «AHami3 i MeToAM BHM3HAYEHHS SIKOCTI KOHCTPYKNid 3
MOJIiIMEPHUX KOMIO3UIIITHUX MaTepiatiB»

Metoau OCI1IKEHHS
BJIACTUBOCTEH  MOJIIMEPHOTO
2.1 |24 bt 29 4 . 25 -
3B’ SI3HUKA KOMIO3UIIMHUX
MaTepiaiiB
Meronu HEPYWHIBHOTO
KOHTPOJIFO  €KCIUTyaTaliitHuX
22 P yatan 29 2 1 25 1
XapaKTePUCTUK  TMOJIMEPHUX
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiaiiB
Metonu BU3HAYEHHS TEIUIO -
Ta TEPMOCTIUKOCTI
2.3 . P » 29 2 1 25 1
MOJIMEPHUX  KOMIO3UIIMHUX
MartepiaiiB
Oco6HMBOCTI KOHTPOJIIO
2.4 |skocTi Kje€iB, repMmeTrukiB Ta | 31 3 2 25 1
M1HOIUIACTIB
MopaynpHa KOHTpOJIbHA po0OOTa
2.5 2 - 1 1 -
No 2.
Ycboro 3a moayJsiem Ne 2, 120 11 5 101 3
Ycboro 3a HABYAJIbHOI0
. 240 22 10 202 6
MUCIUILTIHOIO
2.2. IIpoeKkTyBaHHSI AMIAKTUYHOIO NPoIeCY 3 BUAIB HABYAJbHHUX 3aHATH
2.2.1. JlekuiiiHi 3aHATTA, iX TeMaTHKA Ta 00CAT
O6csr
No HaBYAJIbHUX
Ha3zBa temu
op. 3aHATH (TOJI.)
Jlexmii |CPA
2 3 4
Moayabr Nel «Meroam  BHMIOTOBJIEHHSI KOHCTPYKUIl 3 moJiMepHHX
KOMIIO3UIIIITHUX MaTepiaaiBy
1.1 |3aragpHi MOHATTS TMPO TMOJIMEpPHI KOMITO3MIIIHI 2 12
Marepiajiu
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1.2 | [lommMepHi  3B’A3yl0ud Ta  HANOBHIOBa4l IS 4 12
KOMIO3UIIIHUX MaTepiaiiB
1.3 | TexHODOTIYHI acCIEeKTH  BHUTOTOBJICHHS IOJIMEPHUX 4 12
KOMIMO3UIIMHUX MaTepialiB Ta KOHCTPYKINH 13 HUX
1.4 | OcobmuBOCTI MexaHIYHOI OOpOOKM KOHCTPYKIINA 3 1 12
MOJTIMEPHUX KOMITO3HUITIMHUX MaTepialiB
Ycboro 3a moayJem Nel 11 36

Moayab Ne2 «AHadi3 i MeroAm BHM3HAYeHHS SKOCTI KOHCTPYKNiH 3
MOJIiIMePHUX KOMIIO3UUIHUX MaTepiajiBy

2.1 Metoau  JOCHIIKEHHST  BJIACTUBOCTEH  MOJIMEPHUX 4 12
3B’ I3YIOUUX
2.2 | Meronu HepyWHIBHOTO KOHTPOJIO EKCILTyaTallliHUX 2 12
XapaKTEPUCTHUK MOJIMEPHUX KOMIIO3UIIIHHUX MaTepialliB
2.3 | Meronu BU3HAYEHHS TEIUIO - 1 TEPMOCTIHKOCTI 2 12
2.4 | OcoOMMBOCTI KOHTPOJIIO SIKOCTI KJI€iB, T€PMETUKIB Ta 3 12
MHOILJIACTIB
Ycboro 3a moayJieM Ne2 11 36
Y cboro 3a HaBYAJIbHOK IMCHHUILIIHOKO 22 72
2.2.4. CamocTiiiHa po00Ta CTYAEHTA, ii 3MIiCT Ta 00CAT
No . NV Obesr
op. 3MICT caMOCTIMHOI poOOTH CTYyIeHTa CPC
(roguH)
1 2 3
1. OmnpairtoBaHHs JIEKIIHHOrO MaTepiary 72
3. [TigroToBKa /10 MOJTYJIbBHUX KOHTPOJBHUX POOIT 4
3. TepmocTiiiki oJIIMEpHI MaTepiaan 26
6. [TomiMepHiI HAHOKOMITO3HMITIITHI MaTepiain 25
7. Byrienesi HaHoMaTepiaan 25
8. CkJ10- Ta BYIJIEIJIACTHKH 25
9 KoHTponib  SKOCTI  TEIJIO3aXUCHUX MOKPUTTIB  JJIs 75
aCPOKOCMIYHOI TEXHIKH
Y cboro 3a HABYAJIbHOKO M CUMILIIHOKO 202

2.3. 3micT ceMiHapPCHKHUX 3aHATH

Ne Tema Jexnii Tema ceMiHAPCBKOI0 3aHATTS
: : . | Ceminapcbke 3ansarTsa Ne 1. 3aranbhi
3aranpHl MOHSTTS NPO MOJIIMEPHI . : o
1 o : MOHATTS. TIPO TMOJIMEPHI KOMTIO3UITIHHI
KOMITO3HUIIIHI MaTepianu :
MaTepianu
5 [Tomimepu Ta HamoBHIOBaui i | CemiHapcbke 3aHATTH Ne2,
BUTOTOBJICHHS noniMepHux | [TomiMepHi 3B’s3yr04M Ta MIKpO - 1
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KOMIO3UIIIITHIX MaTepiaiB HAHOHAIOBHIOBAYl JJIl  MOJIMEPHUX
KOMIO3MINIIHUX MaTepiajiB
TexHomnoriyHi acriektu | Ceminapcbke 3aHATTHA Ne3.
3 | BUTOTOBJICHHS noniMepHux | TexHosnorii  OTpUMaHHS — MOJIMEPHUX
KOMIMO3UIIMHUX MaTepiaiiB KOMITO3UITIMHUX MaTepialiB
Ceminapcbke 3aHATTH Ne4,
Meroau BUTOTOBJICHHS .
. ) Burorosnenns KOHCTPYKITi 3
4 | KOHCTPYKIIM 3  TOJIMEpPHUX . .
Y . MOJIIMEPHUX KOMITO3HITITHUX
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiaiiB L . .
MaTepiatiB JJII aePOKOCMIYHOI TeXHIIT
Metonu Bu3HaueHHs Temwio - Ta | CeMiHapcbke 3aHATTH NeS.
5 | TepmocTiiikoCTi noiiMepHux | TepMorpaBIMETpUYHUIT METOJ aHaI3y
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiaiiB XapaKTEPUCTHUK MOJIIMEPHUX
KOMITO3HUTIB

3. HABYAJIBHO-METOJAUYHI MATEPIAJIA 3 JUCHOUIIJIITHHA

3.1. OcHOBHI peKOMEH/I0BaHi Jxepesa

3.1.1. JlunmatoB 10.C. OU3UKO-XUMHYECKHUE OCHOBBI  HAITOJHCHUS
nonumepoB.— M.: Xumus, 1991.— 260 c.

3.1.2. JIxypa €.0., Kyuma JI.JI. TlomimepHi KOMMO3UILIMHI MaTepiaii B
pakeTHO-KocMIuHiHM TexHimi. K., Bumia ocita, 2003.— 399 c.

3.1.3. €Bgokumenko H.M. Ilomimepni cymimn ta kommozutu. — YAXTY,
2003 .- 223 c.

3.1.4. Hwxauk B.B.®i3uuna ximis momimepiB. — K.: KI'Y-npyk, 2009. —
424c.

3.1.5. Cemennuos IO.I. ®opMyBaHHs CTPYKTYPH Ta BIACTHBOCTEN Sp? —

BYIJICLIEBUX HaHOMAaTEpialiB 1 (PyHKI[IOHAIbHUX KOMIIO3UTIB 3a iX yuacTi. — KuiB,
IaTepcepsic. — 2019. 364 C.

3.2. lonaTKOBI peKOMEeH/I0BaHi Jxepesa

3.2.6.Tarep A.A. ®izuko-ximia nomimepiB / Tarep A.A.// 3a penaxiiero
Ackagnckoro A.A. M .: Haykosuii cBiT, 2007.- 573 c.

3.2.7. BeipoBoii B.H./Jlosrans W.B. CemenoB C.B.Ocobennoctu
CTPYKTYpOOOpa3oBaHus u dbopmMupoBaHus CBOICTB TIOJTUMEPHBIX
KOMITO3UIIMOHHBIX MaTepuainos. — M., ,,Hayka®, 2004.—168 c.

3.2.8. Komocor O.€. Komno3wumiiiHi Ta HaHOMaTepiaiu / HaBUYaJbHHIM
nociOnuk - K.: KIII imeni Iropst Cikopcskoro, 2017. — 224 c.
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3.3. Ilepesiik HAOYHHMX Ta iHIIUX HABYAJIbHO-METOJAMYHUX NMOCIOHMKIB,
METOAUYHUX MaTepiaJliB 10 TeXHIYHUX 3aC00iB HABUAHHS
e AKTHBHI OCBITHI TEXHOJIOTIi: JIEKIIii, CeMiHAPH.
e MeTo i HaBYaHHS:
CJIOBECHI — JIEKIlis, TOSICHEHHsI, Oecijla; Hao4YHl Npe3eHTarllii, BUKOHaH1 13
3aCTOCYBaHHAM nporpamu PowerPoint,;
MPaKTUYHI — TJaOOpaTopHi poOOTH, BUKOHAHHS BIPAB, 3aB/IaHb;
MpOOJIEMHO-TIONTYKOBI METOJIM — JUCKYCId Ta KOJEKTUBHE OOTrOBOpPEHHS
MOXJIMBUX MI1JIXO01B A0 BUPIIICHHS 3a7a4 Y €KCIIEPUMEHTAILHUX 3aB/IaHb;
e Meroau CTHUMYJIOBaHHS 1 MOTHBAlli HaBYaJbHO-I13HABAIBHOI
JUSITBHOCTI — TEPEryia/ HaBYaIbHUX (PLUIbMIB.

3.3.1. Buau camocTiiiHoi podoTH:
ITinroroBKa 10 NEKIIHHUX 3aHATD;
[TinroToBKa 10 CeMiHAPCHKUX 3aHSATh.

3.3.2. Indopmauniiini pecypcu:

Enexrponni  pecypcum  HarmionanpHoi  0i0mioTrekn  YkpaiHM — iMeH1
B.I.Bepnaacekoro;

baza Reaxys, Scopus;

Pecypcu Bigkputoro noctyny Chemexpress, ABC Chemistry.

3.3.3. MeToau KOHTPOJIIO:

Ilomounuii Konmpoavs — BIANOBIAI HAa TUTaHHS 3a TEMaMH JICKIIHHOTO
KypCy, TECTYBaHHS 3HaHb CTYJICHTIB 3 MEBHHUX TEM, YCHE ONUTYBaHHSA, Y4acTh B
JUCKYC1i, BAKOHAHHS BIPAB;

Iliocymkoeuii KOHmMpPOb — EK3aMEH.



